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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-WMF-ISA-JSX *

Pan Dariusz Szewczuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/1227/01

adres zamieszkania Przy Stawie 2/35, 20-067 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-18 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa,

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rwnowaine z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-F8G-W14-CM8 *

Pan Bogustaw Laskowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0480/01

adres zamieszkania Jana Il Sobieskiego 9, 22-100 Chefm

jest czfonkiem Lubelskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-15 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli zZlozonym w formie pisemnej.

+ Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej] lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1.PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstawie :

zlecenia inwestora

obowigzujgcych norm i przepiséw

PT architektury budynku

projekiu technologicznego pracy hydroforni

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt obejmuje swoim zakresem :

zewnetrzng linie zasilajgca

instalacje wewnetrzng budynku ujecia wody

zasilanie zestawu hydroforowego

rozdzielnie gtéwnag

zasilanie pompy gtebinowej i urzgdzer technologicznych
instalacje o$wietlenia zewnetrznego

instalacje fotowoltaiczng

® ® ©¢ © @ ® @

3.0PIS TECHNICZNY.

3.1.Linia kablowa zalicznikowa.

Dla zasilania budynku nalezy wykorzysta¢ kabel zalicznikowy z projektowanego ztgcza
kablowo - pomiarowego usytutowanego w linii rozgraniczajgcej dziatki. Kabel YKY 4x25mm?
nalezy wprowadzi¢ do projektowanej tablicy gtéwnej w budynku hydroforni . Projektowany
kabel uktadaé zgodnie z trasg pokazana na podktadzie geodezyjnym. Kabel uktada¢ w wykopie
o gtebokosci 80 cm na 10-centymetrowej warstwie piasku. Kabel nalezy przysypa¢ 10-
centymetrowg warstwg piasku,15-centymetrowa warstwg ziemi rodzimej ,zabezpieczy¢ folig
niebieska ,ktérg przysypaé ziemig. W wykopie kabel nalezy uktada¢ faliscie z 3% zapasem. Na
kabel nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe z opisem rodzaju i przekroju kabla ,wykonawcy trasy
kabla ,daty utozenia i uzytkownika.

Instalacja wewnatrz budynku jest przewidziana do wymiany. W zwigzku z modernizacjg
hydroforni wymieniona zostang pompy glebinowe oraz zestaw hydroforowy . Kable zasilajgce
pompy gtebinowe nalezy wymieni¢ na nowe . Do zbiornika wody i studni nalezy utozy¢ nowe
kable sygnalizacyjne. Trase kabli pokazno na rysunkach.

3.2.Z1acze kablowo-pomiarowe ZKP .
W linii ogrodzenia dziatki nalezy =zainstalowa¢ ztacze kablowo-pomiarowe.

Zaprojektowano zilgcze wolnostojgce w obudowie termoutwardzalnej . W ztgczu zainstalowaé
uktad pomiarowy oraz roztgcznik bezpiecznikowy z wkiadkami malogabarytowymi typu 00.
Zaprojektowano uktad pomiarowy bezpoéredni z zabezpieczeniami przedlicznikowymi typu WT
-00/gF50A. W zlaczu oraz dokona¢ rozdzielenia przewodu PEN na PE i N. Miejsce rozdziatu
uziemié . Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 109 . Ztgcze kablowe przystosowaé
do oplombowania. Miejsce usytutowania zigcza pokazano na rysunkach.

3.3.Rozdzielnia giéwna RG.

Zaprojektowano rozdzielnie natynkowa o wymiarach 750x575x183mm . W rozdzielni
umieszczony bedg : zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, zabezpieczenia poszczegéinych
obwodow . Schemat rozdzielni oraz jej wyposazenie pokazano na rysunkach.



3.4.Zasilanie zestawu hydroforowego .

Zestaw hydroforowy sktada sie z czterech pomp o mocy znamionowej 2kW kazda . W
rozdzielni zestawu hydroforowego znajdujg sie zabezpieczenia réznicowo-pragdowe
zabezpieczenia zwarciowe oraz przecigzeniowe silnikéw. Zasilanie zestawu hydroforowego z
rozdzielni gtéwnej wykonaé przewodem 5xLYg 6mm?® uktadanym w korytkach kablowych .
Zabezpieczenie obwodu zestawu hydroforowego wykona¢ za pomocg rozigcznika
bezpiecznikowego SPX00 z wkiadkg bezpiecznikowg WTN gG/25A.

3.5.Zasilanie rozdzielni technologicznej .

Rozdzielnie technologiczng zainstalowaé¢ w pomieszczeniu hydroforni w miejscu
pokazanym na rysunku. Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia
posrednie dla elementéw elekirycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni
gléwnej przewodem 5xLgY6m? uktadanym w korytkach kablowych.

Zabezpieczenie obwodu rozdzielni technologicznej wykonaé za pomocg roztgcznika
bezpiecznikowego SPX00 z wkiadkg bezpiecznikowg WTN gG/20A.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia poérednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompa glebinowa, przepustnicami, elektrozaworami . Znajdujg si¢ w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikéw cisnienia. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy
sterowaé pracq calej stacji z wylgczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego,
ktére posiadajg wlasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest w swobodnie
programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktdry sluzy do sterowania pracg urzgdzen
technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocg Profibus-DP.
Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaty
sterujgce wilgczajace i wylgczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw
otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych przetwornikow
cisnienia. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie.
Pracg zarzgdzaé¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne
dziatanie proceséw technologicznych. Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory
poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny
odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujgcy si¢ w wyposazeniu zestawu
pomp Il stopnia i utrzymujgcy ciénienie wody na wyjéciu ze stacji na statym poziomie.

3.6.Instalacja wewnetrzna budynku.

Catos¢ instalacji wykonaé jako podtynkowg . Stosowa¢ osprzet poditynkowy
bryzgoszczelny. Dla zasilania gniazd wtykowych zaprojektowano ufozenie przewodu YDYzo
3x2.5mm?. Gniazda instalowaé na wysokosci 1m. Gniazda w obudowie izolacyjnej o IP54.

Do ogrzewania pomieszczenia pompowni zaprojektowano grzejniki elektryczne o mocy ,
1.0kW i 2.0kW. Sterowanie zalgczaniem ogrzewania odbywaé sie bedzie w sposob
automatyczny za pomocg regulatora RT . Regulator umiesci¢ na $cianach pomieszczenia w
miejscu pokazanym na rysunku na wysokosci 1.5 m. Zakres nastawy temperatury zatgczania
ogrzewania przyjgé¢ z projektu technologicznego pompowni. Potgczenie regulatora temperatury
z grzejnikiem oraz czujnikem temperatury wykona¢ przewodem YLY 2x1.5mm?. Zasilanie
ogrzewaczy wykonaé przewodami YDYzo 5/3x2.5mm?.



Zasilanie oswietlenia wykona¢ przewodem YDYpzo 3x1.5 mm?. Do o$wietlenia pomieszczenia
hydroforni  zaprojektowano oprawy techniczne $wietibwkowe . Na zewnatrz budynku
zaprojektowano oprawe LED z czujnikiem ruchu . Wszystkie taczniki instalowac na wysokosci
1.5 m . Na zewnatrz chlorowni instalowa¢ tacznik natynkowy bryzgoszczelny dla oSwietlenia
oraz zalgczania wentylatora . W hali technologicznej zainstalowano osuszacz powietrza celem
wyeliminowania wykraplania sie pary wodnej . Dobrano osuszacz powietrza o parametrach :
P=1,35kW , U=230V. Osuszacz zasilany bedzie z obwodu gniazd 1-fazowych.

3.7.Zasilanie pomp gtebinowych .

Zasilanie pomp glebinowych wykona¢ z rozdzielni kablem YKYzo 4x6mm?
Projektowane kable uktada¢ zgodnie z trasg pokazang na podkiadzie geodezyjnym. Kabel
uktadaé w wykopie o glebokoéci 80 cm na 10-centymetrowej warstwie piasku. Kabel nalezy
przysypaé 10-centymetrowg warstwg piasku,15-centymetrowg warstwg ziemi rodzime;j
,zabezpieczy¢ folig niebieska ,ktérg przysypaé ziemia. W wykopie kabel nalezy uktadac faliscie
z 3% zapasem. Na kabel nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe ASTE-FASTENER z opisem
rodzaju i przekroju kabla ,wykonawcy trasy kabla ,daty utozenia i uzytkownika. Projektowane
kable wprowadzié do skrzynek izolacyjnych zlokalizowanych w szachtach studziennych . W
skrzynkach nalezy zainstalowa¢ rozigcznik . Od skrzynki do pompy nalezy ufozy¢ kabel
podwodny. Potgczenie kabla podwodnego z przewodem pompy wykonac za pomocag tacznika .
Kabel podwodny mocowaé do rury tlocznej za pomocg opasek kablowych z zapinkami .
Dodatkowo zaErojektowano awaryjne ogrzewanie obudowy studni . Zasilanie wykona¢ kablem
YKY 3x1.5mm* z RG . Sterowanie ogrzewaniem za pomocg termostatu .

3.8.Czujniki poziomu wody w studni gltgbinowej .
W studniach  przewiduje sie instalacje czujnikéw niskiego poziomu wody ( sonda

hydrostatyczna typ G16 ) polgczonego kablem YKSY 10x1 Smm? z rozdzielnig technologiczng

3.9.Zasilanie czujnikéw poziomu wody w zbiornikach wyréwnawczych.

Na terenie ujecia wody znajdowac sie bedzie zbiornik wyréwnawczy . Do wskazywania
poziomu wody w zbiornikach zaprojektowano sondy . Nalezy zamontowaé sondy
hydrostatyczne typ G25 oraz dwa plywakowe regulatory poziomu MAC-3 jako dodatkowe
zabezpieczenie przed suchobiegiem i przelewem w razie awarii sondy .

Sondy potaczyé z rozdzielnig technologiczna kablem YKSY 8x1.5mm?. Projektowane
kable prowadzi¢ trasg pokazang na podktadzie geodezyjnym.

3.10. Instalacja oswietlenia zewnetrznego .

Zaprojektowano o$wietleniowe zewnetrzne zasilane z rozdzielni glownej .
Oswietlenie bedzie wykonane na stupach metalowych di.5m szesciokatnych z oprawami LED
o mocy 43W i strumieniu $wietinym 3500 Im . W kazdym stupie zainstalowana bedzie typowa
tabliczka slupowa zawierajaca listwe zaciskowg do podigczenia kabli - wchodzacego i
wychodzgcego oraz zabezpieczenie obwodu oprawy - wylgcznik instalacyjny S301G2 A na
znormalizowanej listwie montazowej 1ZK. Stupy posadowi¢ na typowych fundamentach

betonowych .

Zasilanie oéwietlenia wykonaé kablami YKY 3x2,5mm?. Projektowane kable uktada¢
zgodnie z trasg pokazang na podktadzie geodezyjnym. Kabel uktada¢ w wykopie o gtebokoéci
70 cm na 10-centymetrowej warstwie piasku. Kabel nalezy przysypa¢ 10-centymetrowg
warstwg piasku,15-centymetrowg warstwa ziemi rodzimej ,zabezpieczy¢ folig niebieska ,ktérg
przysypac¢ ziemig. W wykopie kabel nalezy uktada¢ faliscie z 3% zapasem. Na kabel nalezy
zalozy¢ oznaczniki kablowe z opisem rodzaju i przekroju kabla ,wykonawcy trasy kabla ,daty
ulozenia i uzytkownika. Kable wprowadzane do stupéw i budynku nalezy uktada¢ w rurze @ 50
na diugosci 0,5m. Przy skrzyzowaniu kabla z istniejgcym uzbrojeniem terenu kabel chroni¢ rurg



przepustowg @®63mm . Zalgczanie oswietlenie za pomocg astronomicznego zegara
programowalnego . Przelgcznik sterowania o$wietlenia zewnetrznego zainstalowa¢ na

drzwiach rozdzielni gtéwnej.

3.11. Ochrona przeciwporazeniowa .

Zaprojekiowano system ochrony od porazen "SZYBKIE WYLACZENIE NAPIECIA W
UKLADZIE SIECIOWYM TN-S”. Rozdzial przewodu PEN na przew6d PE i N nalezy wykona¢ w
7tgczu  kablowo-poamiarowym  ZKP. W  tablicy RG zaprojektowano  wylgczniki
réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym [, =0.03A. Ochronie od porazen
podlegajg : obudowa rozdzielni RG , obudowy urzadzef elekirycznych , opraw o$wietleniowych
oraz kotki ochronne gniazd wtykowych.

3.12. Gléwna szyna uziemiajgca .

W pomieszczeniu hydroforni w poblizu RG zaprojektowano gtéwng szyne uziemiajacy .
Szyne wykonaé z bednarki FeZn 25x4mm , ktérg nalezy mocowa¢ do $ciany na wysokosci 30
cm za pomocg uchwytéw . Do szyny nalezy przytaczy¢ : przewéd ochronny obwodu
rozdzielczego , rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacj¢ wewnetrzng budynku n.p.
woda , metalowe elementy konstrukcyjne , uziemienia naturalne i sztuczne wystgpujgce w
budynku. Przewody polaczeri wyréwnawczych nalezy oznacza¢ barwg zoto - zielong w
miejscach widocznych . Szyne nalezy uziemi¢ przez polgczenie z taséma stalowg utozona w
wykopie kablowym . Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Miejsce
zainstalowania szyny pokazano na rysunku.

3.13. Ochrona przeciwprzepieciowa .

Do ochrony przeciwprzepieciowej instalacji znajdujgcej sie w budynku przewidziano
zainstalowanie ochronnikéw przeciwprzepieciowych . Ograniczniki te instalowaé¢ na szynie PEN
rozdzielnicy.  Polgczenia ogranicznikéw z przewodami fazowymi oraz szyng uziemiajgcg
wykonaé przewodami LgY25 mm?. Zastosowane ochronniki nie wymagajg zachowania odstepu
izolacyjnego w rozdzielnicy.
3.14.Uwagi koricowe .

e W instalacji elekirycznej sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej.
e Calo$é prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

4.0BLICZENIA TECHNICZNE.

4.1.Zestawienie mocy.

L.p. Nazwa urzadzenia Ilosé U In Moc
1. |Pompa glebinowa 2szt. | 400V 5,542,2 kW
2. |Zestaw pompowy 1kpl. | 400V 4x2kW
3. |Osuszacz powietrza 1szt. | 230V 1,35 kW
4. |Instalacja grzewcza 4szt. | 230V 6 kW
5. |Wentylator wywiewny $cienny chlorownia Tszt. | 230V 0,3 kW




6. |Instalacja o$wietleniowa - 230V 1 kW

7. |Instalacja o$wietlenia zewngtrznego Iszt. | 230V 0.25 kW

7. |Podgrzewacze przeplywowe c.w.u. 2szt. | 230V 47, kW
Razem 30kW

Uwagi do zapotrzebowania mocy :

o pompy gtebinowe nie bedg pracowaly réwnoczesnie
e dla zestawu hydroforowego liczy¢ maksymalnie praca dwéch pomp 2x2=4kW

o wentylatory pracowa¢ bedg sporadycznie

kaczna moc zainstalowana

¥gczna moc szczytowa wynikajgca z technologi

4.2.0bliczenie spadku napiecia i dobér kabli zasilajgcych.

Pi=30 kW
Ps= 20kW
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4.3.0bliczenia ochrony przeciwporazeniowej :
Jako érodek dodatkowej

__ U __ 50V
“ k.1, 1.2-30mA

R

ochrony przeciwporazeniowe;
réznicowo-pradowy. Ochrona bedzie skuteczna jezeli rezystancja uziemienia przewodu PE nie
przekroczy wartoéci obliczonej ze wzoru :

=1388Q

zastosowano wytacznik




5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

5.1. Cel i zakres opracowania.

Podstawowym celem projektu jest zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposéb
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac spetnienie podstawowych wymagarn dotyczacych obiektow
budowlanych okreélonych w zatgczniku 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) Nr 305/2011 dotyczacych miedzy innymi bezpieczerstwa pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypetnienia obowigzku wskazanego w art. 29 ust. 2 pkt 16b
Ustawy Prawo Budowlane, uzgodniony bedzie z rzeczoznawcyg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia obejmuje ocene zgodnoéci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajgcy:

informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,

opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elekiryczne,

opis przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetyczne;.

zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalaciji,

charakterystyke zagrozenia pozarowego,

e schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacji,

e opis miejsca montowania falownika.

2 @ o @ o

5.2. Przylaczenie instalacji PV do sieci elekiroenergetycznej.

W celu polgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng, kabel
z instalacji elekirycznej z obiektu bedzie doprowadzony do projektowanego falownika. Zgodnie
z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg zgloszeniu
przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektryczne;.

5.3. Opis projektowanych rozwigzan.

Moduty fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji bedg zamontowane na dedykowanej
konstrukcji montazowej wolnostojacej . Moduly bedg tgczone ze sobg i z falownikiem przewodem w
podwdjnej izolacji posiadajgcym odpornoé¢ na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik zostanie potgczony
rownolegle z istniejacg instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pradu
przemiennego. Instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC.
Projektuje sie tgcznie 40 modutéw o mocy pojedynczego panelu 500 Wp umieszczonych w 3
stringach (2x13+14 szt.) W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty monokrystaliczne typu
PERC o wymiarach 2008x1002x35mm kompatybilne z MC-4.

Do wyposazenia obiektu w moduly fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujgce.
Zaprojektowano falownik hybrydowy o mocy nominalnej AC P=20kW wspdtpracujgcy z magazynem



energii 20kWh. Falownik wyposazony jest w urzgdzenia monitorujgce parametry energii elekirycznej.
W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw czestotliwoéci i napigcia od parametrow
granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne Zrédlo wytwércze jest natychmiast odigczone od
sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje odigczony do momentu powrotu
parametréw do ustawionych limitéw. Falownik i magazyn emnergii zainstalowaé wewnatrz budynku w
poblizu rozdzielni gtéwnejw miejscu pokazanym na rysunku. Falownik i magazyn energii zainstalowaé
jako wiszace ze wzgledu na ryzyko zalania wodg .

Po stronie prgdu zmiennego AC w celu ochrony przed przetezeniem zastosowano wylgcznik
samoczynny , ktérego parametry powinny by¢ dopasowane do parametréow wyjéciowych falownika, t].
napiecia 400 V oraz maksymalnego pradu wyjsciowego falownika réwnego 32 A. Dla projektowane;
instalacji fotowoltaicznej zastosowano roztgcznik bezpiecznikowy z wkladkami 35 A.

Po stronie pradu statego DC stosuje sie ograniczniki przepigé przeznaczone do ochrony systemu
fotowoltaicznego przed przepieciem. Ograniczniki przepie¢ sg przystosowane do pracy przy
okreslonym napieciu DC. Dla projektowanej instalacji zastosowano ograniczniki przepie¢ typu
Il przystosowany do napiecia 600 V DC.

Przewody fotowoltaiczne zastosowane sg do odprowadzenia energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i przeznaczone sg do pracy z pradem statym. Projektuje sie
przewody elekiryczne przewdd solarny o przekroju 6 mm?Z. Polgczenia DC zaprojektowano za pomocy
szybkozigczy typu Multi-Contact MC4. Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z
falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej . Zaprojektowano kabel LgY
5x10mm? ukladany w listwach elektroinstalacyjnych.

5.4. Wytyczne w zakresie wykonania instalacji :

e po stronie DC bedg wykonane potaczenia za pomocg szybkozigczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potgczeniu do falownika bedg stosowane szybkozigczki dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze ztgczkami bedg uzywane wskazane przez producenta
odpowiednie narzedzia do prawidiowego montazu.

e przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych bedg
stosowane odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sily z jakg bedg
dokrecone dane elementy, beda zastosowane wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ si¢ na nadmierne
nagrzewanie sie potgczeri co moze skutkowac pozarem.

o przewody beda utozone luzno, nie bedg uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, bedg
odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

Rozdzielnica DC:
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ DC potaczone przewodem ochronnym

do szyny wyréwnawczej.
Rozdzielnica AC:
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ogranicznik przepigé AC polgczony przewodem ochronnym

do szyny wyrdwnawczej

Ochrona odgromowa urzadzen fotowoltaicznych
Nalezy wykonaé polgczenie wyréwnawcze metalowych elementéw konstrukcji wsporczej z
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instalacjg odgromows. Polqczenla wylownawcze ochronne powmny by¢ wykonane przewodem 0
przekroju poprzecznym minimum 16 mm? Cu Poiaczema wyrownawcze funkcjonalne powinny byé
wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum 6 mm? Cu

Oznaczenie obiekiu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN.FID 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeé¢ 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja zostanie oznakowana znakiem bezpieczeristwa w nastepujgcych miejscach:

w zlgczu instalacji elekirycznej,

W miejscu pomiaru ,

w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktdrej podigczone jest zasilanie z falownika.

Uwagi koricowe .

W celu zminimalizowania zagrozenia przeciwpozarowego instalacji nalezy :

1.Stosowaé potgczenia DC za pomocg szybkozigczek tego samego typu i producenta (MC4).

2.W instalacji minimalizowac¢ ilos¢ potgczen DC.

3.Do obrébki przewodéw , zaciskow stosowac odpowiednie narzedzia.

4. Przewody uktada¢ w ostonach minimalizujgcych ich uszkodzenie .

5.Instalacje oznaczy¢ zgodnie z normg PN-HD-60346-7-712:2016-05

- oznakowanie instalacji PV w budynku przy rozdzielni/na ztgczu (tabliczka/naklejka z wizerunkiem

modutdéw PV),

Ochrona przeciwpozarowa zostata dobrana zgodnie z przepisami ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 roku o ochronie przeciwpozarowej. W systemach fotowoltaicznych znajduje sie ochrona
przeciwpozarowa w zakresie zgodnym z wymaganiami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej
dla instalacji elektrycznych.

5.5.0bliczenia techniczne.
5.5.1. Wymagana moc systemu PV w odniesieniu do miesigca o najwigkszym nastonecznieniu

(czerwiec):
0, _3-10*-P-t 3-10"-27790-3
Inus : 7?;;,;: Iﬂﬂs ’ ﬂiusl 156322 ' 08

PGEN.PV = PPwam = 3 ' ]‘04 ' &= ZOkWp

gdzie:
Qq - $rednie dzienne zapotrzebowanie na energie w miesigcu o najwigkszym nastonecznieniu
[kWh/dzien],

l.as - Nastonecznienia dla miesigca czerwca dla odpowiedniego dla instalacji kierunku azymutu
i pochylenia (lub najblizszego), odczytana zpliku statystyk miesigcznych typowych lat
meteorologicznych, w [Wh],

Ninst — SPrawnos$e instalacji, w [-],
P, — moc zapotrzebowana, oszacowana dla potrzeb rozpatrywanego okresu, w [W]

t — czas poboru mocy P,, w [h]
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5.5.2. Wymagana moc falownika .

Pogypy =(0.8+ 1.2) - Py v
P , P ;
G]E,A;’P‘ S I)MAXJNV S Ggﬁ:’éw'i

20 20

3

Przyjety zostanie beztransformatorowy falownik 20kW, o nastepujgcych parametrach:

- minimalne napiecie wejsciowe Ugg min= 180 [V]
- napiecie rozpoczecia pracy Udesian= 180 [V]
- maksymalne napiecie wejsciowe Ugemax = 1100 [V]
- moc znamionowa P, = 20000 [W]
- maksymalny prad wyjsciowy lac max= 31,9 [A]
- stopien ochrony przez obudowy IP 65
- zakres temperaturo -40 do +65 °C
- liczba przylaczy pradu statego 3
- dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza (0-100)%

Dane panelu
- zakres temperatur: Tpn= -40° C; Tac= + 80° C.
- napleme toru otwartego Uoc =50 [V]
- napiecie przy znamionowej mocy Uwpp=41,4 [V]
- temperaturowy wspoétczynnik napiecia by = - 0,35 [%/° C]
- temperaturowy wspétczynnik pradu ar = - 0,43 /[0/010 Cl
- temperaturowy wpétczynnik mocy gr = 0,36 [%.
- maksymalne napiecie systemu Upaxge = 1000 [V]
- prad znamionowy Inp, = 12,13 [A]
- prad zwarcia lsc = 10 [A]

5.5.3.0bliczenia dla stringu paneli.
A. Napiecie toru otwartego w ujemnej temperaturze:

Upe (1) =Upe -1 +(T, ~25). f)o ]

U, (T ==25°C) = 50- [1 + (~25-25)- 0T35 |=50.17v

gdzie :
T, — temperatura funkcjonowania oéwietlonego modutu PV [°C]

Umaxdc 1]‘00
UopeT i) 50 17

Py =
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Nalezy przyja¢ w stringu n max = 15 paneli.
B. Napiecie toru otwartego w temperaturze dodatniej

U (T ==70°C)=50-[1 +(70—25)-_—100'(9;—5 ]=49.8v

”‘m,-n — Udcsfarr - 180 o 36
UpeT,) 49.8

Nalezy przyja¢ n min= 4 modutow.

C. Sprawdzenie napiecia dla temperatury dodatniej w pkt. MPP

(T, —25) 0,35(70 - 25)
Unepea,y = Unpr - [ _Ez(—]()[)— ]=414. [1 _T] =412V

R U MPP(T,..) 2U jemin
4-41,2=164V U, =180V

U 180

n,, =——dmn = =436>4
UMPP(TIH“) 4 1’

Pun 12500 _ oo o B 19000 _ o0

500 500 500 500

ZSSH:M:N)S%
500

Zatem ostatecznie zostanie przyjetych 40 modutéw PV o mocy 500 Wp:

Zatem generator PV nalezy wykona¢ z 2 galezi zawierajgcych po 13 paneli 1 galezi 14paneli.
Moc pojedynczego panelu 500 Wp.

D. Obliczenia zmiennoéci pradu oraz mocy znamionowej w skrajnych
temperaturach:

o
I, (T,)= IS{I-F(Tr —25)1—0%}

-0,5
100

I,.(T=25%)= 10[1 +(-25-25) } ~12,54
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-0,5
100

I (T =70") = 10{1 +(70-25) } ~75A

Y
Poapp (1) = Pypp |:1 F = 25)$}

Py (T =-25°C) = 500[1 (=25 ~25) %)ﬂ = 485Wp

P,y (T =70°C) = 500[1 +(70~ 25)?‘7()06} = 513Wp

5.5.4. Dobor przewoddw oraz ich zabezpieczen .
- przewody pojedynczego stringu

14-T,o =1,4-10A=14A<1, <241 =2,4-10A=24A
U, =1100V 21,2 Uy -7 = 1,2+ 50.17 -15 = 903V

Nalezy przyjaé¢ wkiadki topikowe gPV16

Dobér przewoddw po stronie DC:
- przewody taczace stringi paneli PV z rozdzielnicg RGPV

I, =126<1 =16A<],
5 ky I, _1,6-16
i 1,45 1,45

=~17,66A

Nalezy przyjac przewody dla ktérych :

I,=106-26=27,56A >17,66A

Spadek napiecia w instalacji DC:

2-P-1-100 2-7000-20-100
AU = - = S
£ 7 57-6-(12-41,4)

MPP(T max)

=0.33% <1%

Catkowity spadek napigcia :
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PR . -1-1g0 ) 15000-372
y-S-U%  57-10-400

=0.93% <1%

5.5.5.Uwagi koncowe
1.Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzié¢ préby i pomiary zgodnie w z wymaganiami

norm:

e PN-HD 60364-6
e PN-EN 61730-2:2007:2011/A1:2012

e N SEP-E 004.
2. Rozdzielnice RGPV nalezy wykona¢ w Il klasie ochronnosci.

3. Wszystkie obwody sg zabezpieczone wysokoczutymi wytgcznikami réznicowopradowymi
zuwagi na zmienno$é parametréw generatora PV, co skutkuje trudnoéciami w uzyskaniu
samoczynnego wylgczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009
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Ztqcze ZKF OBIEKTY PROJEKTOWANE

SB - studzienka (beton) @1000 mm
SP - studzienka (tworzywo) @315 mm
ZP - zbiornik PPOZ 100m?

PV  -intalacja fotowoltaiczna

Falownik--mGgazyn energii P=20kW

P§2 5.5kW: W - miejsce wigczenia do ist. sieci wodociggowej
YKg((\‘ 1‘5"?”;‘“2 . H - hydrant naziemny DN80
\KY Sx;,f;;r:nr; : ZB - zbiornik bezodplywowy na $cieki sanitarne 3, ém 3

- utwardzenie terenu plytami typu JUMBO

Y 3x2,5mm2

- utwardzenie - ciggi piesze
—— - przewody technologiczne - zasilenie zbiomikéw
- przewody tech. wody ze zb. na zestaw hydroforowy
——— - przewody technologiczne - do neutralizatora
——— - przewody technologiczne - spustowo-przelewowe
——— - przewody technologiczne - spust ze zbiomika
- kanalizacja sanitarna @ 160
-——— - ogrodzenie projektowane
—— - przewdd sieci wodociggowej

|

59 F

/
~

A... - obszar objety opracowaniem
——— - geodezyjny obszar opracowania mapy

o, 0% \ -\~ Opwsd 1 : YKY 3x2.5m\m2 1=38/46m

S AT PV 3x2x6mm2 1=29/35m N —

\“ b \ . 1 - budynek stacji wodociggowej
“ @ R u 2 - studnia glebinowa - wymiana pompy

bty ca 3 -abiomik PPOZ S0’
O e | LS 4 - zbiornik na $cieki z chlorowni i sanitariatu
kl xx - elementy do likwidacji
| o —— T v J
OBIEKTY POMOCNICZE
/ //

N

USEUGH  PROJEKTOWE — DARIUSZ SZEWCZUK Zlec. nr
22-100 Chetm ul. Kolejowa 122a 2024

Nazwa i adres inwestycj :

PRZEBUDOWA STACJI UJECIA WODY W MIEJSCOWOSCI CZYSTA DEBINA
Obreb 0009 - Czysta Debina, dz. nr ewid. : 734/1, 733/3, 732/3, 731/3, 731/4; Obreb 0002 - Baranica,
dz. nr ewld. : 322; Obreb 0001 - Antoniéwka, dz. nr ewld. : 723 Gmina Gorzkéw, powlat krasnostawskd, woj. lubeiskle

Inwestor : GMINA GORZKOW ul. Gléwna 9 22-315 Gorzkdw
Nazwisko | imi Nr upr. dpis
¢ P A2Q PJ

PROJEKTANT |mgr inz. Dariusz Szewczuk

CH/13/97
instalacje elektryczne (
bez ograniczéf o’

SPRAWDZIE  |mgr inz.Bogustaw Laskowski

687CH/87 %
it adyen

Skala:

Projekt zagospodarowania terenu 1200

Branza : | ELEKTRYCZNA | Data : [cRubzien 2024 NrEQ/ST

NS
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Ztqcze kablowo—licznikowe

WIDOK ZESTAWU WRAZ Z
SCHEMAT
ROZMIESZCZENIEM APARATOW STRUKTURALNY
——
PL
|
e 3 3
L=
. i
-3f | ‘ | S
| | =
|
A | .- ! - AU%=027% < 2% -
@-—a | | ‘ ‘.
= |
e BR RGI‘____*KYE%T“:Z””______
) i
=
5 u
= s
N / UStUGH  PROJEKTOWE — DARIUSZ SZEWCZUK Zlec. nr
22-100 Chetm ul. Kolejowa 122a 2024
- - - — Nozwa | adres inwestycji
B B H ] PRZEBUDOWA STACJI UJECIA WODY W MIE):ICS}COWOSCI CZYSTA DEBINA
Obreb 0009 - Crysta Debina, dz. nr ewld. : 734/1, T33/3, 782/5, 7813, 781/4; Cbrgb 0002 - Baranica,
de. nr ewid. : 322; Obrgh 0001 - Antonidwia, dz. nr ewid. : 723 Gmina Gorzkdw, powlat krasnostzwsid, woj. lubaiside
| | | || Inwestor : GMINA GORZKOW ul. Gléwna 9 22-315 Gorzkéw
= s - - Nazwisko i imig Nr upr. "ﬁB‘FpIS
PROJEKTANT |mgr inz. Dariusz Szewczuk '"Ef,;félgné;‘é;ﬂl ? i).[/u
SPRAWDZIL  |mgr inz.Bogusfaw Laskowski m%«;%é%gﬁi é’/;a{
7t ACZE ZKP 7 kel
Branza : | ELEKTRYCZNA | Doto : foruozes 204 | -5
PARAMETRY TECHNICZNE . — ‘?
Znamionowe napiecie izolacji 500V Odpomo$¢ obudowy na wew. tréjf. in. 10 kA Stopien ochrony obudowy zestawu IK 10 kolo Krakowa A
Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz zwarcie lukowe (cz. ztgczowa) - 0,1s T przed uderzeniami mechanicznymi 32-060 Liszki
Znamionowe napiecie pracy 400/230 V Napiecie znamionowe udarowe min. 8 kV Klasa ochronnogci izolacji I gx.m11222482(§|;% ) 5
Temperatura pracy -25°C ++40°C | wytrzymywane czesci zlaczowe)j : Stopieri ochrony obudowy zestawu IP 44 v pretieLpl ; 4/ _ -
Znamionowy prad ciggly szyn min. 400A/630A | Napigcie znamionowe udarowe min. 4 KV Stopieti ochrony wnetrza zestawu IP 2X biuro@prebiel.pl i’ ﬁw Lo X
Znamionowy prad ciagly zestawu zPP | min. 400 A | wylrzymywane cz@Sci pomiarowej ] Ukiad pracy sieci nN TNCITT ECvIARTEE
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